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EJEMPLO DE PROBLEMA

PROBLEMA DE ANALISIS

Se considera la ecuacion x> —y* =n

a) Si “n” es un numero real dado y los niumeros reales x, y, n, tomados en este
orden estan en progresion geométrica, discutir las posibles
soluciones, segun el valor de n.

b) ;Para qué valores de “n” la suma de los “p” primeros términos de la
progresion geométrica x, y, n,... es finita cuando p — +o?
Solucion:

a) 1.Si n=0y k eslarazonde laprogresion,es y=kx, O0=n=k’x.
i) Si ademas es k=0, yp=0x=y=0. Sustituyendo en x>—y° =n

obtenemos x*—=0? =0, es decir x=0.

ii)Sies k20, 0=n=k’x=x=0.Asi, x=y=n=0.

% De ambos apartados obtenemos que si n =0, la tnica solucién es (x,y) =(0,0).
2.Sea n# 0. Necesariamente la razon de la progresiones k#0.Sea a = )i .
Evidentemente y=an, x=a’n. Sustituyendo en x> —y*> =n, y dividiendo

por n:

nat —na’*-1=0

- ntn’ +4n

“ 2n

. 2 . .
1) n°+4n<0= a no es real = no existen soluciones reales de x" —y” =n
con X,y,n en progresion geométrica.

ii) n* +4n =0 y n# 0 nos da n=-4.

,_—4%0 1 1

Si n=-4 =— =t—
in , a s 2:>a' 7

1 2
De azf, n=-4, y=an, x=a’n,obtenemos y=-22, x=-2.
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De a:—ﬁ, n=-4, y=an, x=qa n, obtenemos y:2\/§, x=-2.

#* Resumiendo, n = —4 nos da como soluciones (x, y) = (—2, +242 )
ii)n* +4n>0 < n(n+4)>0 < n e(—0,—4) U (0,+0)

* Si n>0, vn® +4n>n, ylos a reales se obtienen unicamente de:

- n+n’ +4n

o =——~—. Luego fijado »n>0 obtenemos dos soluciones, una

2n
n+n’+4n tn n++n’+4n
2 o '

para cada «: (x,y) = 5
n

da dos valores

n++n’+4n
2n

* Si n<-4,es Jn’ +4n <|n|, luego

mayores que cero para « . De ahi que obtengamos cuatro valores reales de

n++n® +4n

2n

a=+ y en consecuencia cuatro soluciones:

(x,) = (a’n, om)
b) Nos estan pidiendo para qué valores de n la serie geométrica x+y+n+... es
convergente.
Para que una serie geométrica, cuyo primer término es no nulo, sea convergente, es
necesario y suficiente que el valor absoluto de la razoén sea menor que 1.

1) Si n#0,es x#0 ylarazones 7 . La serie es convergente

X

siy solo si <1,

lo que equivale a [y <|x|, o bien x*—y® > 0. En consecuencia,

si n#0 laserie es convergente si y solo si n>0 (pues
n=x>-yo).
i1) Si n=0,vimos que x =y =0; luego la serie es convergente.
* En resumen, la serie es convergente siy solosi n>0.
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